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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody akustyczne w zagadnieniach inzynierskich 1010702111010722588
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria chemiczna i procesowa (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inzynieria bioproceséw i biomateriatéw polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Stefan Jan Kowalski dr inz. Jacek Banaszak

email: stefan.j.kowalski@put.poznan.pl email: jacek.banaszak@put.poznan.pl
tel. +48 61 665 3622 tel. +48 61 665 3690

Technologii Chemicznej Technologii Chemicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada podstawowa wiedze z matematyki, fizyki i chemii zdobytag na zajgciach na | stopniu
1 Wiedza: studiéw, umozliwiajgcg zrozumienie i interpretacje zjawisk fizycznych i chemicznych jaka niesie
ze soba sygnat akustyczny.

L. . . | Potrafi zdobywa¢ i uzupetnia¢ wiadomosci dotyczgce chemii, fizyki i matematyki z

2 Umiejetnosci: | podrecznikéw akademickich i innych opracowan ksigzkowych, ma umiejetnosé
samoksztatcenia sie, potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, planowac i przeprowadzac¢
eksperymenty, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, potrafi stosowaé¢ zasady
BHP zwigzane z wykonywana praca.

3 Kompetencje | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i stawiania sobie ambitnych celéw na drodze do
spoteczne osiggniecia wyzszego wyksztatcenia, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za zadania
realizowane pracy zespotowej

Cel przedmiotu:

Nabycie ogolnej wiedzy o rozchodzeniu sig fal akustycznych, zrédtach ich generowania w materiatach poddanych
oddziatywaniom termiczno-chemicznym i sitowym, sposobach wytwarzania ultradzwiekéw, nabycie umiejetnosci
wykorzystania fal akustycznych do celéw diagnostycznych, badania struktury materiatéw i okreslania wtasciwosci fizycznych
materiatow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i informatyki niezbedng do modelowania, planowania,
optymalizacji i charakteryzowania przemystowych proceséw chemicznych oraz planowania doswiadczen i opracowywania
wynikéw badan eksperymentalnych. - [K_WO01]

2. Posiada poszerzona wiedze z zakresu fizyki pozwalajgcg na zrozumienie procesow fizycznych, zwigzanych z inzynierig
chemiczna. - [K_W02]

3. Posiada wiedze o surowcach, produktach i procesach biotechnologicznych. - [K_WO06]

4. Zna nowoczesne metody badan struktury i wlasciwosci materiatéw, niezbedne do charakteryzowania surowcéw i

produktéw przemystu chemicznego i pokrewnych; zna zasady organizacji rynku produktéw chemicznych (REACH) i innych
produktéw przemystéw przetworczych. - [K_WO08]

Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informaciji z literatury, baz danych oraz innych zrédet oraz
formutowania na tej podstawie opinii i raportéow. - [K_U01]

2. Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim. - [K_U03]

3. Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan prowadzacych do
rozwigzania problemoéw z zakresu inzynierii chemicznej, aparatury procesowej i technologii przemystowych. - [K_U18]

4. Posiada umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci zawodowej. - [K_U19]

Kompetencje spoteczne:
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1. Posiada $wiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego. - [K_K01]
2. Ma uksztaitowang swiadomosc¢ ograniczen nauki i techniki, zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego. - [K_K02]
3. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. - [K_KO06]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia

Pisemne kolokwium zaliczeniowe z przedmiotu obejmujacej zakres wiedzy prezentowanej na wyktadach oraz zajeciach
laboratiryjnych.

Tresci programowe

Uzyskanie wiedzy z zakresu rozchodzenia sie fal akustycznych w osrodkach materialnych, a w szczegélnosci fal
ultradzwiekowych i ich oddziatywania ze strukturg badanego osrodka oraz zaleznosci predkosci fal i ich ttumienia od
wihasciwosci fizycznych. Akcent potozony jest na zastosowanie ultradzwiekéw do celéw diagnostycznych, pozwalajgcych
otrzymywac informacje o budowie materii, jej niejednorodnosci w réznej skali oraz wkasnosciach fizyko-chemicznych.
Specjalny nacisk potozony jest na metode emisji akustycznej, wykorzystywang do monitorowania proceséw destrukcji
materiatdw podczas ich suszenia lub obrébki termo-chemicznej.

Przedmiot obejmuje nastepujace zagadnienia: pomiary predkosci i tumienia ultradzwiekéw w cieczach jednorodnych,
mieszaninach i osrodkach porowatych, pomiar stezenia zawiesin, okreslanie struktury kompozytéw i materiatéw porowatych,
zastosowanie ultradzwiekéw do pomiaru lepkosci i sprezystosci cieczy i polimeréw, pomiary wiasciwosci akustycznych zywej
tkanki miekkiej, podstawy nie niszczacych badan ciat statych (mikropekniecia, procesy zmeczeniowe), emisje akustyczna

Literatura podstawowa:

1. Banaszak J., Kowalski S.J., Metody akustyczne w zagadnieniach inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2011;

2. Sliwinski A., Ultradzwieki i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 2001;
3. Povey M.J.W., Ultrasonic technigues for fluids characterization, Academic Press, San Diego, London, 1997,

Literatura uzupetniajaca:

1. Obraz J., Ultradzwieki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983;

2. Pod red. J. Ranachowskiego, Problemy i metody wspotczesnej akustyki, PWN, War-szawa ? Poznan, 1989;
3. Pod red. J. Ranachowskiego, Problemy wspéiczesnej akustyki, Wydawnictwo IPPT PAN, Warszawa, 1991;
4. Wehr J., Pomiary predkosci i ttumienia fal ultradzwiekowych, PWN, Warszawa, 1972;

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Wyktad 30
2. Zajecia laboratoryjne 15
3. Konsultacje 10
4. Przygotowanie do sprawdzianu i sprawdzian 15

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 70 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 0
Zajecia o charakterze praktycznym 20 0
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